
Метод впорядкованих наборiв

Математику уже за то любить следует,
что она ум в порядок приводит.

М.В.Ломоносов

1. Вiдомо, що x1 > x2, y1 > y2. Доведiть, що x1y1 + x2y2 > x1y2 + x2y1.

2. Нехай a1 > a2 > . . . > an, b1 > b2 > . . . > bn, i c1, c2, . . . , cn — деяка перестановка чисел
b1, b2, . . . , bn. Доведiть, що

a1b1 + a2b2 + . . .+ anbn > a1c1 + a2c2 + . . .+ ancn > a1bn + a2bn−1 + . . .+ anb1.

3. Нехай b1, b2, . . . , bn — деяка перестановка додатнiх чисел a1, a2, . . . , an. Доведiть, що
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> n.

Коли досягається рiвнiсть?

4. Доведiть, що для натуральних чисел a, b, c виконується нерiвнiсть

a · 2a + b · 2b + c · 2c > a · 2b + b · 2c + c · 2a.

5. Для дiйсних чисел a, b, c довести нерiвнiсть

a4 + b4 + c4 > a3b+ b3c+ c3a.

6. Для додатнiх чисел x1, x2, . . . , xn довести нерiвнiсть
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> x1 + x2 + . . .+ xn.

7. Нехай a, b, c — довжини сторiн трикутника, α, β i γ — величини протилежних кутiв. Довести,
що

αa+ βb+ γc >
αb+ αc+ βa+ βc+ γa+ γb
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.

8. Для додатнiх чисел a, b, c довести нерiвнiсть
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9. (нерiвнiсть Чебишова) Нехай a1 > a2 > . . . > an > 0, b1 > b2 > . . . > bn > 0. Довести, що
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Задачi для самостiйного розв’язання

Для будь-яких додатнiх a, b, c довести нерiвностi:

1. a3b+ b3c+ c3a > a2bc+ b2ca+ c2ab.
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3. abc > (a+ b− c)(b+ c− a)(a+ c− b).


